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FLORESTA 4.0

As tecnologias aplicadas ao setor florestal

Na era digital em que nos encontramos, a automacdo dos equipamentos e a
utilizacdo de sensores ou outras tecnologias digitais sdo aspetos chave para se
conseguir ganhos de eficiéncia e sustentabilidade nos processos e cadeias de valor,
inclusive no setor florestal. As iniciativas da IndUstria 4.0 encontram eco na Floresta
4.0. O conceito da Floresta 4.0 assenta no desenvolvimento de solugdes integradas,
compostas por sensores, tecnologias de comunicagéo de dados e anélise de dados/-
big data e ainda sistemas avangados de planeamento. Estas solu¢des potenciam o
conhecimento do estado das florestas e do que esta a acontecer ao longo de toda a
cadeia e assim apoiar o planeamento e a tomada de decisdo em tempo real, com o
objetivo de otimizar a gestdo, produtividade e seguranca das operacdes.

As etapas que compdem a producéo florestal — silvicultura, logistica e industria -
podem ser monitorizadas e melhoradas com a utilizagdo de sensores e outras tecno-
logias digitais. Existem j& varios exemplos de sensores para monitorizacdo do
estado das florestas, das condi¢des ambientais, mas também sensores embebidos
em maquinas e camides que permitem monitorizar o progresso das operagoes.

O desenvolvimento destes sensores é o agente de mudancga da floresta 4.0 pois
permite a recolha de grandes volumes de informagcdo em “tempo real”. Esta
informacéo, se processada e disponibilizada aos varios agentes de deciséo, pode
ser determinante para a tomada de deciséo.

Isto significa maior nivel de automagéo dos equipamentos, maior capacidade de
recolha de dados para a monitoriza¢é@o, controle e conectividade para uma tomada
de decisdo com maior agilidade e assertividade com reflexos nos custos das
operagoes.
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EVENTOS

Forum Virtual “A FLORESTA E 0 FOGO NOS TEMPOS
DA PANDEMIA*

hitp:/lwww forestwise.pt/pt/covid-19/forum-virtu-
al/

NbS DIGITAL DIALOGUES (Virtual Event)
https://www.naturehasedsolutionsox-
ford.org/nbs-digital-dialogues/

Turismo e Incéndios Rurais — Boas praticas para
umas férias em seguranca.

Webinar promovido pela AGIF em parceria com o
Turismo de Portugal

secretariado@agif.pt - 213 036 050

Fire Ecology Across Boundaries: Connecting
Science and Management (Webinar)
htip.//fireacrosshoundaries.org/

Otimizacdo do uso dos recursos

Layouts
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FLORESTA

No curto/médio prazo a troca de informagao entre os proprietérios, recorrendo a
sistemas expeditos de avaliagdo do material lenhoso (por exemplo Apps instaladas
nos telemodveis) com as empresas prestadoras de servicos, poder-se-a revelar de
extrema importancia. A sua aplicagédo sera relevante, por exemplo, em resposta
aos sistemas de certificagéo para um adequado controlo das quantidades explora-
das, dos locais de origem e dos destinos de entrega, apoiando o processo de
cadeia de responsabilidade. Alguns exemplos de sensores ja se encontram vulgar-
izados no mercado, como s8o 0s casos dos sensores existentes nos equipamen-
tos de exploragéo florestal, que permitem em tempo real saber a quantidade de
madeira que esta a ser cortada, bem como ter informagéo quanto ao seu destino
final preferencial. No entanto, ao contrario do que se verifica noutros paises, estes
sensores, embora disponiveis nos equipamentos, muito raramente sao utilizados
em Portugal.

- OINESCTEC (CRIIS)

Protétipo de robot autbnomo para operagdes florestais.

A recolha de dados no terreno de forma expedita e a baixos custos, recorrendo a
imagens de satélites, fotografia aérea ou o uso da tecnologia LIDAR para obtengéo
de informagéo acerca da quantidade, densidade e estrutura do combustivel nas
areas florestais, revelou-se essencial para um correto planeamento e gestéo
florestal e para uma gestédo integrada de fogos rurais. Muito outros exemplos
poderdo ser referidos acerca das potencialidades das tecnologias ao servico do
setor florestal.

©INESCTEC (CRIIS)

Imagens obtidas por tecnologia LiDAR terrestre acoplada ao protétipo de robot autbonomo para operagdes florestais.
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i CONGRESS OIFIOREARNAC ONAS

Fundocdo Calouste Gulbenkion

Lisboa, 2 a 6 de Dezembro de 1986 *

Apés dois anos da sua fundacao, a Sociedade Portuguesa
de Ciéncias Florestais organiza em dezembro de 1986 o
1° Congresso Florestal Nacional que se realizou em
Lishoa na Fundacao Calouste Gulbenkian.

Sob a presidéncia do Professor Monteiro Alves a SPCF
pretendeu apresentar publicamente o que era a floresta e
o que ela poderia vir a ser hem como marcar com
precisao o estatuto de relevancia que esta fileira tinha na
sociedade. 0 Congresso Nacional constituiu a primeira
grande acao de promocao da imagem da SPCF no plano
piblico, afirmando a sua credibilidade e estatuto,
enquanto comunidade de especialistas.

Na altura, numa entrevista para a imprensa nacional,
Monteiro Alves, refere que o congresso era “o fim dum
quarto de século de siléncio,” era preciso interagir com
uma classe politica que “nunca investiu para além das
solucdes imediatas que se foram apresentando, nunca
pensando nos resultados econdmicos a longo prazo.”

Foi considerado um sucesso que o | Congresso Nacional
contasse com a presenca do Presidente da Republica
Mério Soares e do ministro da Agricultura, Alvaro Barreto.
01° Congresso Florestal Nacional foi dos congressos que
mais congressistas reuniu, cerca de 500, com diversas
origens e preocupacdes florestais, tendo sido apresenta-
das 140 comunicacdes divididas por quatro temas:
Producao e Protecao Florestal: Uso Miltiplo da Floresta;
Transformacao dos Produtos da Floresta; Desenvolvi-
mento Florestal — Mercados Nacional e Internacional e a
Integracdo na CEE.

Em 2021 A SPCF ira organizar o 9° Congresso Florestal
Nacional desta vez na ilha da Madeira.

Baseado em “Sociedade Portuguesa de Ciéncias Florestais. Trinta anos de
reunioes e debates??” de Ignacio Garcia Pereda
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Por exemplo, no projeto FOCUS foram estudados varios tipos de sensores embebidos nos equipamentos e nos camides para
localizacdo dos mesmos e para andlise da rastreabilidade dos fluxos ao longo da cadeia de abastecimento. Desta forma, sera
possivel monitorizar a produtividade das operacoes, reafectar equipamentos e até replanear fluxos, de forma a cumprir os contra-
tos de abastecimento.

O INESC TEC esta a desenvolver um protétipo de um sistema de apoio a deciséo destinado a fornecedores e consumidores de
biomassa florestal para o redesenho de cadeias de abastecimento num contexto de mdltiplas fontes de biomassa e multiprodu-
tos/aplica¢des, contribuindo para o fomento na utilizacdo da biomassa florestal enquanto pilar da futura bio economia. Este
sistema permite localizar as pilhas disponiveis e respetivas caracteristicas, a localizacéo e necessidades dos consumidores (por
exemplo as centrais energéticas) e a disponibilidade dos equipamentos e equipas. Com a informagéo centralizada, o sistema
propde o melhor planeamento, afetando as equipas aos locais de recolha e propondo as rotas de distribuicdo do material, em
funcéo da localizagcéo e necessidades dos consumidores. Permite ainda redesenhar as cadeias de abastecimento em caso de
alteracdes ao sistema, por exemplo por avaria de um equipamento.
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FORSCOPE - Sistema de apoio a decisé@o para o planeamento da logistica florestal (FONTE: Inesctec/CESS)

Outras solugdes para otimizacao da logistica da biomassa florestal poderéao passar pelo desenvolvimento de novos equipamentos
como por exemplo densificadores para secagem e compactagao dos residuos florestais nos espagos florestais. O principio subja-
cente é o da reducéo do volume e do teor de humidade, conseguindo assim ganhos de eficiéncia no transporte e no armazena-
mento, mas também um produto de maior qualidade para os centros de transformacdo. O projeto BIOTECFOR, liderado pela
Forestis, esta a estudar estas tecnologias com vista ao desenvolvimento de uma prova de conceito, a que se segue o estudo de
formas de viabilizagdo econdémica e comercializagdo deste tipo de solugdes.

O desenvolvimento de equipamentos teleguiados ou autbnomos é também uma area de investigagdo em expanséo. Por exemplo,
o INESC TEC tem trabalhado no desenvolvimento de um robot para a recolha da biomassa florestal. O equipamento incorpora um
vasto conjunto de sensores, nomeadamente lasers, que fornecem informagéo util para caracterizagéo do espaco florestal envol-
vente. No futuro, a robotizacdo podera ajudar a ultrapassar os problemas de escassez de mao-de-obra para as operagcdes
florestais.

Todas estas tecnologias irdo potenciar novas estratégias de negocio colaborativas e repensar os atuais processos. O envolvimen-
to dos agentes do setor é um aspeto fulcral para garantir a adequabilidade das solugbes propostas e potenciar a transferéncia de
conhecimento

Alexandra Marques e Jorge Cunha
ForestWISE
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/”/ e ;:g'::@ Na rede de 26 Laboratérios Colaborativos instalados em Portugal
FORESTWISE cl existem 4 dedicados, direta ou indiretamente, as questdes florestais,
Vila Real } mais concretamente na area tematica 5 da Biodiversidade e Florestas,

' sdo eles o MORE - Montanhas de Investigagdo, o ForestWISE -

Gestdo Integrada da Floresta e do Fogo, o AlImaScience - Investi-
gacao e Desenvolvimento em Celulose para Aplicagbes Inteligentes e
Sustentaveis e o InnovPlantProtect - Solugdes inovadoras de base
biolégica para protecado de culturas.

A existéncia destes laboratérios colaborativos podera ser um marco
na dinamizagéo e desenvolvimento do setor florestal na medida em
que, ao serem consorcios entre unidades de 1&D, instituicdes de
INNOVPLANTPROTECT  ensino superior e o setor produtivo, social ou cultural, deverao cooper-
Ehves ar e assegurar novas formas de partilha de risco entre os setores
publico e privado que sejam potenciadoras de criagcdo de inovagéo,
valor e de emprego qualificado.

ALMASCIENCE
Almada

}\ A SPCF ira nos quatro proximos nimeros da sua newsletter dar a
" conhecer cada um destes laboratorios comegando pelo ForestWISE.

/%( » Laboratério Colaborativo
para
db— ForGStWISe Gestao Integrada da Floresta e do Fogo

Criado em setembro de 2018, ap6s a atribuicdo do selo de CoLAB ]
pela Fundagao para a Ciéncia e Tecnologia, o ForestWISE - Labo- Reunir esforgos

na promocdo da gestdo integrada da floresta e do fogo

ratorio Colaborativo para Gestao Integrada da Floresta e do Fogo, tem
vindo a ser construido gradualmente, com o envolvimento dos seus
associados e de outras partes interessadas do setor florestal portu- ;

gués e internacional, de modo a dar resposta aos desafios para a qual Academia - Empresas
foi criado: desenvolver atividades de investigacéo, inovacao e trans-
feréncia de tecnologia e conhecimento com vista a aumentar a
competitividade do sector florestal portugués e reduzir as consequén- Setor publico
cias negativas dos incéndios rurais, trabalhando em direta articulagao
com parceiros e redes nacionais e internacionais de referéncia.

sferéncia de

L - ~ AGIF irforest » P
Um dos passos essenciais foi a aprovacdo em meados de 2019 do ~.00% B P o

projeto “Apoio a contratagéo de recursos humanos altamente qualifi-

cados” (operagéo n° 06-3559-FSE-000045), cofinanciado pelo Progra-

ma Operacional Regional do Norte (NORTE2020), através do Portugal O-
2020 e pelo Fundo Social Europeu (FSE) para a constituicdo de uma i
equipa técnica e cientifica altamente qualificada, tendo os primeiros
membros sido admitidos em fevereiro deste ano.
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Associado académico
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Atualmente, o ForestWISE é composto por quinze Associados: Empresas:
Altri Florestal, Amorim Florestal, EDP Distribuicdo,DS Smith Paper Viana,

SPCF
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REN, Sonae Arauco Portugal e The Navigator Company;
Academia: INESC TEC (promotor da iniciativa), Instituto Superior
de Agronomia-Universidade de Lisboa, Universidades de Aveiro,
de Evora, de Tras-Os-Montes e Alto Douro e de Coimbra; Organ-
ismos publicos: AGIF-Agéncia para a Gestéo Integrada de Fogos
Rurais e o INIAV-Instituto Nacional de Investigagdo Agraria e
Veterinaria.

O ForestWISE ira assim alavancar o conhecimento existente
nos centros de saber, fomentando a sua aplicacdo na
resolucdo de problemas concretos, atuais e emergentes, do
setor e das empresas numa 6tica demand driven, posicionan-
do-se em TRLs elevados e com grande foco na transferéncia
de conhecimento e tecnologia. As atividades do ForestWISE
sdo subordinadas a uma Agenda Estratégica de Investigacéo,
Desenvolvimento e Inovagdo que integra temas de investi-
gacéo especificos do sector florestal e da gestdo dos fogos
rurais, bem como outros temas transversais que vao desde o
desenvolvimento de tecnologias de suporte a gestéo, a gover-
nagéo e ao apoio a definicdo de politicas, a transferéncia de
tecnologia e a implementacgéo e colab- oragdo com programas
educativos, nomeadamente do sistema de ensino universitario
e politécnico. Esta agenda, cuja construgdo surgiu de um
processo participativo e inclusivo, &€ um instrumento de gestao,
com revisao periddica e participativa, procurando responder as
necessidades dos associados, as prioridades nacionais e
apoiar a definicdo de politicas publicas sectoriais nas quais o
ForestWISE ambiciona ter voz ativa.

CIRCULAR ECONOMY AND VALUE CHAINS
B ———

KEY ENABLING TECHNOLOGIES
E—

Agenda 1&D&I

Atualmente, a equipa técnica e cientifica, liderada pelo
Prof. Carlos Fonseca (Chief Technology Officer) é
constituida por dez recursos humanos altamente qualifi-
cados (6 PhD, 2 MSc, 2 BSc) a trabalhar em Vila Real
(sede) e no Porto (delegacdo). Até final de 2020
prevé-se a contratacdo de mais 10 Investigadores
Sénior e Agenda de I&D&.Gestores de Projetos.

B oimeoesn  FCTEZ: (v NORTE2020 W93550

Nestes ultimos trés meses de atividade e num momento
particularmente dificil, podem-se destacar algumas
acoes relevantes para o funcionamento interno do
ForestWISE e para uma maior colaboracdo entre os
seus associados:

- Preparacao do workplan, roadmap e o business model,
que ira reger a atuacdo estratégica para o quinquénio
2020-2025;

- Levantamento e caracterizacdo dos interesses e
necessidades dos associados empresariais, enquanto
potenciais clientes, e das areas de competéncia dos
associados do universo da academia enquanto deten-
tores de capacidade técnica e cientifica;

- Adesao ao Mapeamento das Infraestruturas Tecnolégi-
cas 2020 (ANI), ao Sistema Cientifico e Tecnoldgico
Nacional (FCT) e a Plataforma Regional de Especial-
izacao Inteligente (CCDR-N);

- Edicdo da Newsletter e sua divulgacéo pelos agentes
do setor florestal e da gestéo dos fogos rurais;

- Lideranca e participacdo na apresentacdo de propos-
tas em projetos: aGiL.TerFoRus — Piloto sobre produtos
de analise, com recurso a LiDAR, para a gestdo do
territorio, da floresta e dos fogos rurais (FFP); rePLANt —
Implantacéo de estratégias colaborativas para a gestéo
integrada da floresta e do fogo, S| I&DT. Programas
Mobilizadores PT2020; REFINE - Baseground research
in resilient forest supply chains, H2020-RUR-2020-2;
OPTIVeg — Otimizagdo das Operagdes de Gestdo da
Vegetacgao, S| I&DT. Projetos em Co-promocao PT2020.

- Coordenacéo do evento “A floresta e o fogo em tempos
da pandemia”, com trés iniciativas complementares e
fundamentadas na participagao colaborativa dos stake-
holders: 1) um Férum virtual de especialistas (inicio do
més de julho de 2020); 2) um WIKI, permanentemente
atualizado, no site do ForestWISE a partir de 11/05/2020
e 3) um barédmetro de agao COVID-19.

No inicio de margco de 2020, o ForestWISE recebeu a
visita de peritos internacionais no ambito do Programa
de Acompanhamento e Monitorizagdo dos CoLABs
(ANI) que, de uma forma geral, fizeram uma avaliacdo
positiva e construtiva do caminho até agora percorrido,
contribuindo com muitas recomendagdes para o futuro.

A equipa do ForestWISE pretende crescer gradualmente, de
uma forma sustentavel, em parceria com 0s seus associados
e com todos os agentes dos setores florestal, da gestédo do
fogo, energético e de outros relacionados, na procura de
solugdes que permitam aumentar a competitividade da flores-
ta Portuguesa e garantir as suas fungées econémica, social e
ambiental. Mais informacdo podem ser consultada em
http://www.forestwise.pt/.

Carlos Fonseca
3 CTO ForestWISE
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B R E v E S Em pleno confinamento, devido ao estado de emergéncia decretado no

nosso pais, ocorreu no dia 29 de abril um debate on-line, promovido

pelo movimento Convergéncia, sobre o estado da floresta portuguesa
Muito brevemente a SPCF ir4 ter uma nova pagina na internet. onde a presidente da SPCF teve oportunidade de participar juntamente
Deixamo-vos aqui uma amostra de como vai ser esta nossa nova com 0 Engo Rogério Rodrigues, ex-presidente do ICNF. o Profo Rui

imagem, que queremos que seja mais agradavel mas principalmente Cortes, membro do Observatorio Técnico, Independente e o ex-deputado
mais amiga do utilizador. do Bloco de Esquerda Carlos Matias

ASociedade  Scios  Congressos  Eventos  Newsletters  Publicagies  Contactos

Videoconferéncia

Fomenmgest}} doe Debate dia 29 de Abril pelas 21,30 horas
PrO; SS0O da clencia =
T iy | Floresta em Portugal:

i o I um desastre anual ou uma

oportunidade de desenvolvimento?

SPCFlorestais

A Socledade Portuguesa de Clénclas
Florestals (SPCFlore: soclac:
n

E

O nosso cartio

/ Quer ser
£ nosso
Conheg:a ¥ associado?
as Nossas -
Publicagoes.

Eventos a realizar pela SPCF durante o ano de 2020 apresentados no plano de atividades para 2020 durante a Assembleia
Geral que ocorreu no dia 23 de junho

Tipo Nome Local Parceria

Viagem técnica Rega de precisio de  Avis U Evora; Amorim
sobreiros Florestal SA
REGACORK

Novembro Jornadas Invasoras Lenhosas  VilaReal CIFAP/UTAD
Cientifico/®cnicas Sociedade Espanhola de
Ciéncias Florestais
Dezembro Workshop Mercados de A definir

Produtos Florestais
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